Ciéncia da Computacao

Algoritmos em C e C++



Como podemos organizar um
conjunto de items ou registros
sequencialmente em memoaria”?



Listas Encadeadas



Listas Encadeadas / Definicao

 E uma estrutura de dados basica
onde cada item possui informacoes
sobre a localizacao do proximo item.
—Definicao:
—“Uma lista encadeada € um conjunto

de items onde cada item € um no que

possui uma referéncia para outro no”
(Sedgewick, 1997. p91-105)



Listas Encadeadas

Exemplo



Listas Encadeadas / Exemplo

* Exemplo:

dado prox dado prox dado prox

listax—| A —— B —»| C ——» NULL




Listas Encadeadas

Vantagens x Desvantagens



Listas Encadeadas / Vantagens e
Desvantagens

* Vantagem:
— Podem crescer e diminuir dinamicamente

— Provéem flexibilidade permitindo que os itens
sejam rearranjados eficientemente

* Desvantagem:

— perda no tempo de acesso a qualquer item
arbitrario da lista, pois a busca sempre € feita a
partir do primeiro item



Listas Encadeadas

Tipos



Listas Encadeadas / Tipos

* Simplesmente Encadeada

dado prox

dado prox

dado prox

listax —

A

—

B

—

C

—>»> NULL

* Simplesmente Encadeada Circular

listax —

dado prox

A

— >

dado prox

dado prox

B

—

C




Listas Encadeadas / Tipos

* Duplamente Encadeada

» NULL

ant prox ant prox ant prox
i dado dado dado
listax — 74 —<|:>_ Bl < |cC
I:b_NULL
* Duplamente Encadeada Circular
ant prox ant prox ant prox
dado dado dado

listax — A j:?_ B — C




Lista Simplesmente
Encadeada Circular

L dado prox dado prox dado prox

listax—| A ——» B | ——» C




Listas Circulares

dado prox

dado prox

dado prox

listax—| A | —

—

B

—

C

* Lista simplesmente encadeada

circular:

—E uma estrutura de dados ciclica onde o
ultimo n6 sempre faz referéncia ao
primeiro e 0s nOs tem a capacidade de
apontar para eles mesmos caso a lista

possua apenas um item



Lista Simplesmente
Encadeada Circular

Implementacao
no Eclipse CDT
das funcoes basicas



Lista Simplesmente
Encadeada Circular

Algumas Aplicacoes



Listas Circulares / Aplicacoes

* Representacao de um polinbmio
— p(x)= 7x*10+5x"2+4

* Representacao de inteiros positivos
arbitrariamente grandes:

— Representar um numero maior do que 64 bits
(long int)



Lista Simplesmente
Encadeada Circular

Atividade Auto-Instrucional



Atividade Auto-Instrucional

* Problema de Josephus

— Este problema envolve determinar a posicao
Inicial de pessoas em uma determinada roda

— ApOs ter completado um determinado numero
N de pessoas comece a elimina-las uma a
uma em intervalos M de forma a restar
apenas uma.

* Com base no problema, implemente
um programa em C para encontrar a
posicao da pessoa hao eliminada
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Fim - Obrigado!
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