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Torre de Hanoi

Parte 2



Recursividade e a memoria



Torre de Hanoli

)

4

3

2

1

0 | Hanoi_cham(3, A, B, C)
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5
4
3
2
1 Hanoi_cham(3, A, B, C)
0 Hanoi_1(2, A, C, B)
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

)
4
3
2 | Hanoi_cham(3, A, B, C)
1 Hanoi_1(2, A, C, B)
0 Hanoi_1(1, A, B, C)
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

3

4

3

2 | Hanoi_cham(3, A, B, C)

1 Hanoi_1(2, A, C, B)

0 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5

4

3

2 | Hanoi_cham(3, A, B, C)

1 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C

0 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5
4
3 | Hanoi_cham(3, A, B, C)
2 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
1 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
0 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5
4 | Hanoi_cham(3, A, B, C)
3 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
2 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
0 Hanoi_2(1, B, C, A)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5
4 | Hanoi_cham(3, A, B, C)
3 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
2 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
0 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5
4 | Hanoi_cham(3, A, B, C) Mover disco 3 de A para B
3 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
2 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
0 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

9 | Hanoi_cham(3, A, B, C) Mover disco 3 de A para B
4 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
3 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
2 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
1 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
0 | Hanoi_cham2(3, A, B, C)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

5 Hanoi_1(2, A, C, B) Mover disco 2 de A para C
4 Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
3 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
2 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
1 | Hanoi_cham2(3, A, B, C)
0 Hanoi_2(2, C, B, A)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

< Hanoi_1(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
4 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
3 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
2 | Hanoi_cham?2(3, A, B, C)
1 Hanoi_2(2, C, B, A)
0 | Hanoi_cham(2, C, B, A)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

9 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
4 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
3 | Hanoi_cham?2(3, A, B, C)
2 Hanoi_2(2, C, B, A)
1 Hanoi_cham(2, C, B, A)
0 Hanoi_1(1, C, A, B)
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoli

9 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)

4 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C

3 | Hanoi_cham?2(3, A, B, C)

2 Hanoi_2(2, C, B, A)

1 Hanoi_cham(2, C, B, A)

0 Hanoi_1(1, C, A, B) Mover disco 1 de C para A
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoi

9 | Hanoi_cham2(2, A, C, B)
4 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
3 | Hanoi_cham?2(3, A, B, C)
2 Hanoi_2(2, C, B, A) Mover disco 2 de C para B
1 Hanoi_cham(2, C, B, A)
0 Hanoi_1(1, C, A, B) Mover disco 1 de C para A
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoi

5 Hanoi_2(1, B, C, A) Mover disco 1 de B para C
4 | Hanoi_cham2(3, A, B, C)
3 Hanoi_2(2, C, B, A) Mover disco 2 de C para B
2 | Hanoi_cham(2, C, B, A)
1 Hanoi_1(1, C, A, B) Mover disco 1 de C para A
0 | Hanoi_cham2(2, C, B, A)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoi

9 | Hanoi_cham2(3, A, B, C)
4 Hanoi_2(2, C, B, A) Mover disco 2 de C para B
3 | Hanoi_cham(2, C, B, A)
2 Hanoi_1(1, C, A, B) Mover disco 1 de C para A
1 | Hanoi_cham2(2, C, B, A)
0 Hanoi_2(1, A, B, C)

1 = Azul

2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanoi

9 | Hanoi_cham2(3, A, B, C)
4 Hanoi_2(2, C, B, A) Mover disco 2 de C para B
3 | Hanoi_cham(2, C, B, A)
2 Hanoi_1(1, C, A, B) Mover disco 1 de C para A
1 | Hanoi_cham2(2, C, B, A)
0 Hanoi_2(1, A, B, C) Mover disco 1 de A para B
1 = Azul
2 = Verde

3 = Laranja




Torre de Hanol

. Chegaem 1: 3, A, B, C

. Hanoi_1(2, A, C, B)

. Chegaem1l: 2,A,C, B

. Hanoi_1(1, A, B, C)

. Mover disco 1 de A para B
. Mover disco 2 de A para C
. Chegaem 2: 2, A, C, B

. Hanoi_2(1, B, C, A)

. Mover disco 1 de B para C
10 Mover disco 3 de A para B
11.Chegaem 2: 3, A, B, C
12.Hanoi_2(2, C, B, A)
13.Chegaem1: 2,C, B, A
14.Hanoi_1(1, C, A, B)
15.Mover disco 1 de C para A
16.Mover disco 2 de C para B
17.Chegaem 2: 2,C, B, A
18.Hanoi_2(1, A, B, O)
19.Mover disco 1 de A para B

OooNoOTUuhWNH



Torre de Hanoi (Solucédo Simples)

hanoi(disc, orig, dest, aux)

{
if (disc == 1)
printf("Move %d de %c para %c\n", disc, orig, dest);
else{

hanoi(disc-1, orig, aux, dest);
printf("Move %d de %c para %c\n", disc, orig, dest);
hanoi(disc-1, aux, dest, orig);
b
b



Torre de Hanol

hanoi(disc, orig, dest, aux)

{
if (disc > 1) /* funcao n-1 de A p/ C */
hanoi(disc-1, orig, aux, dest);

printf("Move %d de %c para %c\n", disc, orig, dest);

if (disc > 1) /* funcao n-1de Cp/ B */
hanoi(disc-1, aux, dest, orig);



Execucao

Utilizando as chamadas em
memorialll



Chama: 3, A, B, C




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad

FUNC_01:2,A,C,B FUNC_02:2,A,C,B -~
Ve

7’

’
.~ FUNC_02:3,A,B,C




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

V4
V4
Chama: 2, A, C, B - s
P4
FUNC_01:2,A,C,B  FUNC_02:2,A,C,B  _~~
///
Chama: 1, A, B, C _7 FUNC_02:3,A,B,C
//
V4
V4
V4




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

V4
V4
Chama: 2, A, C, B - s
P4
FUNC_01:2,A,C,B  FUNC_02:2,A,C,B  _~~
///
Chama: 1, A, B, C _7 FUNC_02:3,A,B,C
01 ’,
V4
V4
V4
V4
V4

01 - Mover disco 1 de A para B




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad
02 L’
FUNC 01:2,A,C,B  FUNC 02:2,A,C,B L’

7’
7’

. 7
Chama: 1,A,B, C .~ FUNC_02:3,A,B,C

01 ’

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A paraC




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad
02 L’
FUNC 01:2,A,C,B  FUNC 02:2,A,C,B ,

7’
7’

7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A . “cynG 02:3, A, B, C

01 ’

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A para C




Chama: 3, A, B, C

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad
02 L’
FUNC 01:2,A,C,B  FUNC 02:2,A,C,B L’

7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C

01 03 /
’
’
’
’
’

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A para C
03 - Mover disco 1 de B para C




Chama: 3, A, B, C
04

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad

02 7
FUNC 01:2,A,C,B FUNC 02:2,A,C,B e

7’
7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C
01 03 -

7’
7’
7’
7’
7’

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A paraC
03 - Mover disco 1 de B paraC
04 - Mover disco 3 de A para B




Chama: 3, A, B, C
04

FUNC_01:3,A,B,C

Chama: 2, A, C, B Pad

02 7
FUNC 01:2,A,C,B FUNC 02:2,A,C,B e

7’
7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C
01 03 -

7

.7 Chama: 2,C, B, A
7’
7

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A para C
03 - Mover disco 1 de B para C
04 - Mover disco 3 de A para B




Chama: 3, A, B, C
04

FUNC 01:3,A,B, C P

Chama: 2,A,C,B P

02 7
FUNC 01:2,A,C,B FUNC 02:2,A,C,B e

7’
7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C
01 03 -

7

.7 Chama: 2,C, B, A
7’
7

01 - Mover disco 1 de A para B FUNC_01:2,C,B,A FUNC_02:2,C,B, A

02 - Mover disco 2 de A para C
03 - Mover disco 1 de B para C
04 - Mover disco 3 de A para B




Chama: 3, A, B, C
04

FUNC 01:3,A,B, C P

Chama: 2,A,C,B P

02 7
FUNC 01:2,A,C,B FUNC 02:2,A,C,B e

7’
7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C
01 03 s

7

.7 Chama: 2,C, B, A
7’
7

01 - Mover disco 1 de A para B FUNC_01:2,C,B,A FUNC_02:2,C,B, A

02 - Mover disco 2 de A paraC h .

ma: 1 A, B
03 - Mover disco 1 de B para C Chama: 1, C, A,
04 - Mover disco 3 de A para B




Chama: 3, A, B, C
04

FUNC 01:3,A,B, C P

Chama: 2,A,C,B P

02 7
FUNC 01:2,A,C,B FUNC 02:2,A,C,B e

7’
7’
7’

n - /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A »“cyne 02:3,A, B, C
01 03 -

7

.7 Chama: 2,C, B, A
7’
7

01 - Mover disco 1 de A para B FUNC 01:2,C,B,A FUNC 02:2,C,B,A
02 - Mover disco 2 de A para C .
03 - Mover disco 1 de B para C Chama:1,C, A, B
04 - Mover disco 3 de A para B 05

05 - Mover disco 1 de C para A




Chama: 3, A, B, C

04
’ e
FUNC 01:3,A,B, C - d
7’
Chama: 2, A, C, B - s
02 L’
FUNC_01:2,A,C,B FUNC_02:2,A,C,B  _~
7’

7’

] " /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A % cync 02:3,A,B, C

01 03 .~

Ve
.7 Chama: 2,C, B, A
e 06
FUNC 01:2,C,B,A FUNC 02:2,C,B,A

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A paraC Chama: 1. C. A. B
03 - Mover disco 1 de B para C T
04 - Mover disco 3 de A para B 05

05 - Mover disco 1 de C para A
06 - Mover disco 2 de C para B




Chama: 3, A, B, C

04
’ e
FUNC 01:3,A,B, C - d
7’
Chama: 2, A, C, B - s
02 L’
FUNC_01:2,A,C,B FUNC_02:2,A,C,B  _~
7’

7’

] " /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A % cync 02:3,A,B, C

01 03 .~

Ve
.7 Chama: 2,C, B, A
e 06
FUNC 01:2,C,B,A FUNC 02:2,C,B,A

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A paraC Chama: 1. C. A. B hama: 1. A. B
03 - Mover disco 1 de B para C T Chama: 1, A, B, C
04 - Mover disco 3 de A para B 05

05 - Mover disco 1 de C para A
06 - Mover disco 2 de C para B




Chama: 3, A, B, C

04
’ e
FUNC 01:3,A,B, C - d
7’
Chama: 2, A, C, B - s
02 L’
FUNC_01:2,A,C,B FUNC_02:2,A,C,B  _~
7’

7’

] " /
Chama:1,A,B,C  Chama:1,B,C, A % cync 02:3,A,B, C

01 03 .~

Ve
.7 Chama: 2,C, B, A
e 06
FUNC 01:2,C,B,A FUNC 02:2,C,B,A

01 - Mover disco 1 de A para B
02 - Mover disco 2 de A para C . .
03 - Mover disco 1 de B para G Chama:1,C, A, B Chama:1,A, B, C
04 - Mover disco 3 de A para B 05 07

05 - Mover disco 1 de C para A
06 - Mover disco 2 de C para B
07 - Mover disco 1 de A para B




Fim! Ufa!
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